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RESUMEN

Con el fin de analizar la produccion cientifica de autores espanoles sobre antimicrobianos y pruebas de resistencia entre 1990-2002, se selec-
cionaron los documentos de instituciones espanolas de microbiologia, bacteriologia, micologia, virologia y parasitologia publicados y recogidos
en la base de datos MEDLINE (versién WEBSPIRS 4.2) durante dicho periodo. De ellos se consideraron sélo los que versaban sobre antimicro-
bianos y pruebas de resistencia. Se analizaron 5259 documentos, de los cuales 1041 (19,8%) versaban sobre antimicrobianos. El nimero anual
de documentos publicados se duplicé (de 48 en 1990 a 101 en 2002). La revista que publicé maés articulos fue Antimicrobial Agents and
Chemotherapy, con 183 (17,1%). El principal tema eran los antibacterianos y sus mecanismos de resistencia (765, 73,5%), y el estudio de la re-
sistencia in vitro (265, 25,5%). La principal institucion productora fue el hospital (572, 54,9%), sequida por la universidad (351, 33,7%). Las
instituciones con mayor numero de documentos fueron el Hospital Ramén y Cajal (8,6%) y la Facultad de Medicina de la Universidad de Sevilla
(6%). Las comunidades auténomas mas productivas fueron Madrid (43,4%), Cataluna (16,4%) y Andalucia (4,7%). Setecientos ochenta y siete
(75,6%) documentos estaban publicados en revistas con factor de impacto, con un factor de impacto esperado medio de 2,390 + 1,546. Se
concluye que la produccién cientifica sobre antimicrobianos ha crecido en el periodo 1990-2002, que el hospital fue el principal productor en
esta area de la microbiologia, y que el tema principal fueron los antibacterianos y el estudio de la sensibilidad in vitro.
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Spanish scientific production in antimicrobial agents
and susceptibility procedures during period 1990-2002

SUMMARY

The aim of this study was to analyze the scientific production of Spanish authors on antimicrobial agents and susceptibility tests during the
period 1990-2002. Articles from Spanish scientific institutions of microbiology, bacteriology, mycology and parasitology published and re-
corded in the MEDLINE database (WEBSPIRS version 4.2) during the period 1990-2002 were selected. Only articles about antimicrobial
agents and susceptibility procedures were reviewed. A total of 5,259 documents were analyzed, of which 1,041 (19.8%) were about anti-
microbal agents. The annual number of documents increased by two-fold (from 48 in 1990 to 1071 in 2002). The journal that published
most documents was Antimicrobial Agents and Chemotherapy, with 183 (17.1%). The main field of interest of the documents was antimi-
crobial agents and susceptibility tests (765, 73.5%) and in vitro resistance analyses (265, 25.5%). The highest number of contributions
came from hospitals (571, 54.9%), followed by universities (351, 33.7%). The institutions with most documents published were the Ramén
y Cajal Hospital (8.6%), and Seville University Faculty of Medicine (6%). The most productive autonomous communities were Madrid (43.4%),
Catalonia (16.4%) and Andalusia (4.7%). A total of 787 documents (75.6%) were published in journals with impact factors and the mean
expected impact factor was 2.390 = 1.546. It was concluded that the scientific production of Spanish researchers in antimicrobial agents
had increased during the period 1990-2002, and that hospitals were the most productive institutions in this area of microbiology, with the
main areas of interest being antimicrobial agents and susceptibility tests.
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INTRODUCCION

La bibliometria estudia la produccién cientifica de ins-
tituciones o paises (1). En esta ciencia se emplea una serie
de indicadores que permiten analizar la produccién de do-
cumentos cientificos. Estos indicadores no estin exentos de
limitaciones, como se recoge en diferentes revisiones re-
cientes (1). Pero las aportaciones de esta ciencia superan a
las limitaciones y, por ello, desde hace tres décadas se han
realizado diversos e interesantes estudios analizando la
produccidn cientifica espafiola en biomedicina (2, 3). En el
campo de las enfermedades infecciosas y la microbiologia
se dispone de varios estudios bibliométricos que analizan la
produccion cientifica respecto a la infeccién por el virus de
la inmunodeficiencia humana (4, 5), y la situacién de la in-
vestigacién en enfermedades infecciosas en Espafia en el
ambito de la Unién Europea (6).

Dentro de la investigacién en microbiologia hay una par-
cela que es la relativa a los antimicrobianos, las pruebas que
estudian la sensibilidad a éstos de los microorganismos y los
mecanismos de resistencia. Hay revistas internacionales, co-
mo el Journal of Antimicrobial Chemotherapy, Antimicro-
bial Agents and Chemotherapy y Chemotherapy, y naciona-
les como Revista Espaiiola de Quimioterapia, dedicadas a
la recopilacion cientifica de la investigacion en esta parce-
la de la microbiologia. Los investigadores comunican sus
resultados tanto en revistas especificas como en generales
de la microbiologia y 4reas afines. En los libros de texto de
microbiologia y enfermedades infecciosas se dedican dife-
rentes capitulos a esta parcela de la microbiologia (7, 8).

El papel de los investigadores espafioles en este campo
no se ha estudiado previamente. En el presente trabajo se
pretende analizar la produccién cientifica sobre antimicro-
bianos y estudios de sensibilidad de los investigadores de
instituciones espafiolas entre 1990 y 2002. Ademds, se es-
tudia la relacion de la produccidn cientifica con la investi-
gacidn en otras dreas de la microbiologia, la implicacion de
los diferentes tipos de instituciones (hospital o universidad)
y la evolucién de los indicadores bibliométricos durante el
periodo estudiado.

MATERIAL Y METODOS

Obtenciéon de los datos

La fuente de datos utilizada ha sido la base de datos
MEDLINE, versién WEBSPIRS 4.2. Esta base de datos es
especificamente médica, pero s6lo recoge la direccion ins-
titucional del primer firmante. Retne unas 3500 revistas de
mas de 60 paises y anualmente se van incluyendo nuevas
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revistas (9). En el campo “direccién institucional” (address
of authors [AD]) figuran el servicio y el centro del primer
firmante. Excepcionalmente puede figurar el servicio de
los diferentes autores del documento si pertenecen al mis-
mo centro de trabajo. El campo AD no aparece en las car-
tas al director, editoriales, articulos de prensa, actas de con-
gresos ni criticas de libros.

Este trabajo presenta la informacion parcial sobre anti-
microbianos recogida en una base de datos que estudia la
produccidn cientifica de las instituciones nacionales en mi-
crobiologia y dreas afines (10). La estrategia de buisqueda
se detalla en una publicacién previa (10).

Tratamiento de los datos

Los datos obtenidos se han almacenado en la base de da-
tos Excel, con la informacién exportada desde MEDLINE.
El factor de impacto de las revistas no est4 disponible en la
base de datos, ya que se recoge en la publicacién Journal
Citation Reports del Institute for Scientific Information de
Filadelfia (Estados Unidos) (11). El factor de impacto de
cada revista y afio se afladié manualmente a la base de da-
tos Excel.

Los distintos centros se agruparon en una de las si-
guientes categorias: universidad, hospital, Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), centros mixtos (CSIC-
universidad), Institucién de Salud Carlos III, otros centros
publicos o privados, industria farmacéutica y otros. En los
documentos en que figurase como primera institucién un
hospital universitario y la universidad, el documento se ads-
cribi6 en la categoria de hospital.

Los documentos se clasificaron de dos maneras si-
guiendo los criterios del Manual of Clinical Microbiolo-

gy (7):

1) La primera clasificacion se basaba en el grupo de mi-
croorganismos, los antimicrobianos empleados y su tra-
tamiento:

— Agentes antibacterianos y métodos para el estudio de
la resistencia.

— Agentes antimicobacterianos y estudio de su resis-
tencia.

— Agentes antiftingicos, pruebas de sensibilidad a hon-
gos y mecanismos de resistencia.

— Agentes antivirales y mecanismos de resistencia de
los virus.

— Agentes antiparasitarios y mecanismos de resistencia
a antiparasitarios.
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2) En la segunda clasificacion, cada una de estas cinco ca-
tegorias se dividia, a su vez, en diez subcategorias:

— Aspectos generales: se incluyen aspectos generales
de la sensibilidad de los microorganismos a los anti-
microbianos y enfoque particular y global de cada
antimicrobiano.

— Mecanismos de resistencia: estudio de los mecanis-
mos de resistencia de los microorganismos a los an-
timicrobianos y métodos génicos de los mecanismos
de resistencia.

— Sensibilidad in vitro: estudio de la sensibilidad in vi-
tro de los microorganismos a los antimicrobianos.

— Pruebas de sensibilidad: métodos in vitro para medir
la sensibilidad a los antimicrobianos. Difusion, dilu-
cién y puntos de corte. Pruebas especiales para de-
tectar resistencia antimicrobiana.

— Meétodos comerciales: instrumentos automatizados o
semiautomatizados para estudiar la sensibilidad en el
laboratorio.

— Epidemiologia: variaciones en el tiempo y el espacio
de la sensibilidad a los antimicrobianos.

— Modelos experimentales: tratamiento de las infeccio-
nes experimentales en animales.

— Farmacocinética y farmacodindmica: estudio de far-
macocinética y farmacodinamica de los antimicro-
bianos. Concentraciones de los fadrmacos.

— Estudios ex vivo: efecto postantibidtico, curvas de
mortalidad, relacién entre antimicrobiano y célula,
captacion e interaccion del antimicrobiano con la cé-
lula, relacién entre antimicrobiano y material inorga-
nico. Estudios que evaldan la actividad in vitro de los
antimicrobianos en presencia de material indrganico,
como cables o protesis.

— Tratamiento antimicrobiano de las infecciones.

Indicadores

Los principales aspectos estudiados fueron la producti-
vidad absoluta considerando el nimero de documentos pu-
blicados por comunidades auténomas y centros, y el im-
pacto de la investigacion. El factor de impacto de una re-
vista representa las citas recibidas por el articulo medio de
dicha revista en un determinado periodo de tiempo Yy, por
tanto, puede usarse como un indicador de citas esperables
para un articulo publicado en esa determinada revista (2,
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3). Por ello, el factor de impacto esperado de un documen-
to es el de la revista en el afio en que se publicé. El factor
de impacto esperado medio de una institucion es la media
aritmética de los factores de impacto esperados de los do-
cumentos analizados. El factor de impacto esperado total
de una institucion representa la suma de los factores de im-
pacto esperados de los documentos.

Analisis estadistico

Los datos recogidos se analizaron estadisticamente con
el programa SPSS versién 11.0 para Windows (SPSS Inc.,
Illinois, EE.UU.). Para la comparacién de variables catego-
ricas utilizamos la prueba de X? con la correccion de Yates
o la prueba exacta de Fisher cuando no se cumplian sus
condiciones de aplicacién. En el andlisis de tendencias de
variables categéricas se emple6 la prueba de X? de tenden-
cias. Para medir la tendencia del niimero de articulos pu-
blicados cada afio se selecciond el coeficiente de regresion
lineal al cuadrado (r?). Como significacién estadistica se
consider6 un valor de p <0.05.

RESULTADOS

Durante el periodo 1990-2002 la produccién cientifica
de autores espafioles como primeros firmantes en el 4drea de
la microbiologia y otras afines ascendié a 5259 documen-
tos, de los cuales 1041 (19,8%) versaban sobre antimicro-
bianos y pruebas de sensibilidad. El nimero de documen-
tos se duplicd, de 48 en 1990 a 101 en 2002. La Fig. 1
muestra la evolucién temporal de la produccién. Los idio-
mas de los documentos fueron el inglés (795; 76,4%), el es-
pafiol (245; 23,5%) y el francés (1; 0,1%). La proporcién
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Figura 1. Evolucién anual de la produccion cientifica sobre antimicrobianos.
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Tabla 1. Revistas con mayor niimero de documentos.

Revistas N° documentos Porcentaje
Antimicrob Agents Chemother 183 17,6
J Antimicrob Chemother 126 12,1
Enferm Infecc Microbiol Clin 114 11,0
Rev Esp Quimioterap 91 8,7
Eur Clin Microbiol Infect Dis 55 53
Chemotherapy 39 3,7
J Clin Microbiol 34 3,3
J Chemother 34 3,3
Med Clin (Barc) 26 2,5
Int J Antimicrob Agents 25 2.4
Diagn Microbiol Infect Dis 15 1.4
Clin Microbiol Infect 14 1,3
Rev Clin Esp 13 1,2
Clin Infect Dis 11 1,1
Mycoses 11 1,1
FEMS Microbiol Lett 10 1,0
Parasitol Res 8 0,8
FEMS Immunol Med Microbiol 8 0,8
Microb Drug Res 8 0,8
J Bacteriol 8 0,8
J Med Microbiol 7 0,7
Microbios 6 0,6
Scand J Infect Dis 6 0,6
J Hosp Infect 6 0,6
J Infect Dis 5 0,5
Microbiologia 5 0,5
Int J Tuberc Lung Dis 4 0,4
Methods Find Exp Clin Pharmacol 4 0,4
J Appl Bacteriol 4 0,4
Drugs Exp Clin Res 4 0,4
Vet Parasitol 4 0,4
7 revistas con 3 documentos 21 2,0
27 revistas con 2 documentos 54 5.2
73 revistas con 1 documento 73 7,0
Total 1041 100,0

de documentos en espafiol sobre antimicrobianos (23,5%)
fue superior a lo observado en otros aspectos de la micro-
biologia (20,2%) (p = 0.01).

Revistas

Los articulos se publicaron en 141 revistas. De ellas,
130 (93%) de editorial no espaiiola recogieron 780 (74,9%)
documentos, y 11 (7%) editadas en Espaiia incluyeron 281
(25,1%). Las principales revistas fueron Antimicrobial
Agents and Chemotherapy, Journal of Antimicrobial Chemo-
therapy, Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clini-
ca 'y Revista Espariola de Quimioterapia, que publicaron el
49,4% de todos los documentos. En la Tabla 1 se muestran
las revistas con mas documentos. El 96,5% de los docu-
mentos publicados en revistas extranjeras lo fueron en seis
paises: Estados Unidos (39,1%), Reino Unido (34,1%), Ale-
mania (11,3%), Holanda (8,6%), Suiza (5,9%), Italia (4,6%)
y Francia (2,9%). El nimero de documentos en revistas ex-
tranjeras ha aumentado a lo largo del periodo (12 = 0.784);
los publicados en revistas nacionales aumentaron en el afio
1998, pero disminuyeron en 2002 (12 = 0.258) (Fig. 2).

Tema de los documentos

El principal tema de los documentos fueron los anti-
bacterianos y sus mecanismos de resistencia (765; 73,5%),
seguido de los antimicéticos (150; 14,3%), los antiparasita-
rios (59; 5,7%), los antivirales (36; 3,5%) y los antituber-
culosos (31; 3%). Segin la segunda clasificacion temaética,
la principal area fueron los estudios de resistencia in vitro

Tabla 2. Distribucion de la clasificacion tematica de los documentos sobre antimicrobianos.

Tema Antibacterianos ~ Antifingicos ~ Antiparasitarios Antivirales  Antituberculosos Total
Sensibilidad in vitro 180 (23,5%) 50 (33,3%) 13 (22%) 13 (36,1%) 9 (29%) 265 (22,5%)
Mecanismos de resistencia 150 (19,6%) 8 (5,3%) 9 (15,3%) 1 (13%) 5 (16,1%) 173 (16,6%)
Epidemiologia 149 (19,5%) 3 (2%) 2 (3,4%) 1 (2,8%) 6 (19,4%) 161 (15,5%)
Aspectos generales 97 (12,7%) 16 (10,7%) 4 (6,8%) 10 (27,8%) 3(9,7%) 130 (12,5%)
Estudios ex vivo 94 (12,3%) 11 (7,3%) 10 (16,9%) 1(2,8%) 0 116 (11,1%)
Experimentacién animal 35 (4,6%) 8 (5,3%) 14 (23,7%) 1(2,8%) 0 58 (5,6%)
Procedimiento comercial 25 (3,3%) 10 (6,7%) 1(1,7%) 0 39 (9,7%) 39 (3,7%)
Tratamiento de las infecciones 9 (1,2%) 17 (11,3%) 5 (8,5%) 7 (19,4%) 0 38 (3,7%)
Pruebas de sensibilidad 6 (0,8%) 24 (16%) 0 2 (5,6%) 5 (16,1%) 37 (3,6%)
Farmacocinética 20 (2,6%) 3 (2%) 1(1,7%) 0 0 24 (2,3%)
Total 765 (73,5%) 150 (14,3%) 59 (5,7%) 36(3,5%) 31 (3,0%) 1041
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Tabla 3. Numero de documentos publicados sobre antimicrobianos por las distintas instituciones y principal tema tratado.

Porcen-
N° taje de ey principal

docu- documen-

mentos tos sobre Clasificacion 1 Clasificacion 2

(% del antimi- (% documentos (% documentos
Centro total) crobianos del centro) del centro)
Hospital Ramén y Cajal, Madrid 90 (8,6) 584 Antibacterianos (93,3) Mecanismos de resistencia (30,3)
Facultad de Medicina, Universidad Sevilla 62 (6,00 70,5 Antibacterianos (91,9) Ex vivo (56,9)
Centro Nacional de Microbiologia, Madrid 59 (5,7 239 Antiftingicos (50,8) Sensibilidad in vitro (27,1)
Facultad de Medicina, Universidad Complutense, Madrid 56 (5,4) 91,8 Antibacterianos (80,4) Ex vivo (60,7)
Hospital General Universitario Gregorio Maraiién, Madrid 41 (3,9) 33,9 Antibacterianos (60,8) Epidemiologia (26,8)
Fundacién Jiménez Diaz, Madrid 38 (3,77 38,8 Antibacterianos (89,5) Sensibilidad in vitro (23,7)
Hospital Universitario de Salamanca, Salamanca 35(3,4) 60,3 Antibacterianos (100) Sensibilidad in vitro (62,9)
Hospital Universitario de la Princesa, Madrid 32 (3,1) 62,7 Antibacterianos (100) Sensibilidad in vitro (34,4)
Hospital Clinic i Provincial, Barcelona 29 (2,9 34,1 Antibacterianos (86,6) Mecanismos de resistencia (41,4)
Hospital Clinico San Carlos, Madrid 24 (2,3) 48,0 Antibacterianos (100) Sensibilidad in vitro (50)
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona 23 (2,2) 30,3 Antibacterianos (78,3) Sensibilidad in vitro (39,1)
Hospital Universitario La Fe, Valencia 23 (2,2) 555 Antibacterianos (69,6) Ex vivo (26,1)
Hospital de Méstoles, Madrid 22 (2,1) 78,6 Antibacterianos (95,5) Epidemiologia (40,9)
Hospital Universitari de Bellvitge,

Hospitalet de Llobregat, Barcelona 20(1,9) 455 Antibacterianos (95,0) Sensibilidad in vitro (35,5)
Hospital Universitario 12 Octubre, Madrid 19 (1,8) 24,1 Antiftingicos (63,2) Tratamiento de las infecciones (63,2)
Facultad de Medicina i Ciencies de la Salut,

Universitat Rovira i Virgili, Tarragona 18 (1,7) 419 Antiftingicos (89,1) Sensibilidad in vitro (55,6)
Facultad de Medicina, Universidad del Pais Vasco, Bilbao 18 (1,7) 19,1 Antibacterianos (55,6) Sensibilidad in vitro (37,8)
Hospital Universitario Valme, Sevilla 16 (1,5 59,3 Antibacterianos (50,0) Sensibilidad in vitro (50,0)
Hospital Universitario Virgen de la Macarena, Sevilla 16 (1,5) 59,3 Antibacterianos (87,5) Sensibilidad in vitro (43,8)
Instituto de Parasitologia y Biomedicina Lopez-Neyra,

CSIC, Granada 14 (1,3) 20,0 Antiparasitarios (100) Mecanismos de resistencia (57,1)
Facultad de Medicina, Universidad de Oviedo 13(1,2) 17,6 Antibacterianos (92,3) Mecanismos de resistencia (76,9)
Asesoria Cientifica y de Investigacion Aplicada, Barcelona 12 (1,2) 100 Antiftingicos (100) Mecanismos de resistencia (75)
Fac. de Ciencias, Universitat Auténoma de Barcelona 12 (1,2) 8,2 Antibacterianos (58,3) Mecanismos de resistencia (33,3)
Facultad de Farmacia, Universidad Complutense, Madrid 12 (1,2) 8.3 Antiparasitarios (83,3) Sensibilidad in vitro (33,3)
Facultad de Farmacia, Universidad de Alcala, Madrid 12(1,2) 16,2 Antiparasitarios (75,0) Experimentacién animal (41,1)
Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa, Zaragoza 11(1,1) 344 Antibacterianos (100) Aspectos generales (33,5)
Facultad de Biologia, Universidad de Le6n, Leén 10 (1,0) 9,3 Antibacterianos (100) Mecanismos de resistencia (100)
Hospital Clinico Universitario, Valencia 10(1,0)0 233 Antibacterianos (100) Sensibilidad in vitro (30)

3 centros con 9 documentos 27 (2,6)
5 centros con 8 documentos 40 (3,8)
4 centros con 7 documentos 28 (2,7)
3 centros con 6 documentos 18 (1,7)
7 centros con 5 documentos 35(3,4)
10 centros con 4 documentos 40 (3,8)
11 centros con 3 documentos 33 (3,2)
20 centros con 2 documentos 40 (3,8)

33 centros con 1 documento

33(3,2)
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Figura 2. Evolucién anual de la produccion cientifica sobre antimicrobia-
nos en revistas de editorial espafola y extranjera.

(265; 25,5%), seguidos de los mecanismos de resistencia
(173; 16,6%), los estudios epidemiolégicos de resistencia
(161; 15,5%), los aspectos generales (130; 12,5%), el ana-
lisis ex vivo (116; 11,1%), la experimentacion animal (58;
5,6%); los procedimientos automatizados de determinacion
de la sensibilidad (39; 3,7%); la terapéutica (38; 3,7%); las
pruebas de sensibilidad (37; 3,6%), y la farmacocinética y
farmacodindmica (24; 2,3%). En la Tabla 2 se pueden apre-
ciar los temas de los documentos en cada grupo de antimi-
crobianos.

Instituciones productoras

En el periodo estudiado, la principal institucién produc-
tora fue el hospital (572; 54,9%), seguida por la universidad
(351; 33,7%), el Instituto de Salud Carlos III (64; 6,1%), el
CSIC (32; 3,1%), otros centros (18; 1,7%) y los centros
mixtos (4; 0,4%). Esta proporcion es significativamente
diferente cuando se compara con otros temas, en los cua-
les la primera institucion es la universidad (55,1%), seguida
del hospital (31,1%), el CSIC (6%), el Instituto de Salud
Carlos III (4%), los centros mixtos (2,2%) y otros (0,6%)
(p <0.001). Las instituciones con mayor nimero de docu-
mentos fueron el Hospital Ramén y Cajal (8,6%), seguido
de la Facultad de Medicina de la Universidad de Sevilla
(6%), el Centro Nacional de Microbiologia (5,7%) y la Fa-
cultad de Medicina de la Universidad Complutense de Ma-
drid (5,4%). En la Tabla 3 se pueden ver las instituciones
con mds documentos publicados, asi como el porcentaje de
articulos sobre antimicrobianos que tienen las principales
instituciones respecto al total de documentos sobre micro-
biologia que se han detectado durante el periodo, asi como
el principal tema de investigacion de los autores.
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Tabla 4. Produccion absoluta por comunidades autonomas.

Comunidad N° documentos (% del total)
Madrid 452 (43,4)
Cataluina 171 (16,4)
Andalucia 153 (14,7)
Castilla-Le6n 62 (6,0)
Valenciana 47 (4,5)
Pais Vasco 34 (3,3)
Aragén 22 (2,1)
Asturias 19 (1,8)
Galicia 18 (1,7)
Murcia 16 (1,5)
Extremadura 14 (1,3)
Canarias 13 (1,2)
Baleares 10 (1,0)
Navarra 10 (1,0)
Total 1041 (100)

Distribucion geografica

Las comunidades auténomas mas productivas fueron
Madrid (43,4%), Cataluiia (16,4%), Andalucia (4,7%), Cas-
tilla-Le6n (6%) y Valenciana (4,5%), que en conjunto reu-
nieron el 85% de la produccioén cientifica (Tabla 4).

Impacto

De los 1041 documentos sobre antimicrobianos, 787
(75,6%) estaban publicados en revistas con factor de im-
pacto. El porcentaje de documentos sobre otros temas de la
microbiologia publicados en revistas con factor de impacto
fue ligeramente superior (3356/4218; 79,6%) (p = 0.005).
El factor de impacto esperado medio de los documentos so-
bre antimicrobianos fue de 2,390 + 1,546, similar al de los
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Figura 3. Evolucién anual del factor de impacto esperado medio.



58  J.M. Ramos, F. Gutiérrez y G. Royo

REV ESP QUIMIOTERAP

Tabla 5. Nimero de documentos publicados en revistas con factor de impacto, y factor de impacto esperado medio y total de

las instituciones con mas documentos.

en revistas con factor
de impacto (%)

Institucion

N° de documentos

Factor de impacto Factor de impacto

esperado medio esperado total

Hospital Ramén y Cajal, Madrid
Centro Nacional de Microbiologia, Madrid
Facultad de Medicina, Universidad Sevilla
Hospital General Universitario Gregorio Maraiién, Madrid
Hospital Clinic i Provincial, Barcelona
Fundacién Jiménez Diaz, Madrid
Facultad de Medicina, Universidad Complutense, Madrid
Hospital Universitario de Salamanca, Salamanca
Facultad de Medicina i Ciencies de la Salut,
Universitat Rovira i Virgili, Tarragona
Hospital Clinico San Carlos, Madrid
Instituto de Parasitologia y Biomedicina Lopez-Neyra,
CSIC, Granada
Facultad de Biologia, Universidad de Le6n, Ledon
Hospital Universitari de Bellvitge,
Hospitalet de Llobregat, Barcelona
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona
Hospital Universitario de la Princesa, Madrid
Hospital de Mdstoles, Madrid
Facultad de Medicina, Universidad de Oviedo, Asturias
Fac. de Ciencias, Universitat Auténoma de Barcelona, Barcelona
Hospital Universitario La Fe, Valencia
Hospital Universitario Virgen de la Macarena, Sevilla
Hospital 12 Octubre, Madrid
Hospital Universitario de Valme, Sevilla
Facultad de Medicina, Universidad del Pais Vasco, Bilbao
Asesoria Cientifica y de Investigacién Aplicada, Barcelona
Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa, Zaragoza
Facultad de Farmacia, Universidad de Alcald, Madrid
Facultad de Farmacia, Universidad Complutense, Madrid

Hospital Clinico Universitario, Valencia

documentos sobre otros temas (2,329 + 2,000). El factor de
impacto esperado medio anual ha mostrado una tendencia
al ascenso, con variaciones anuales (r? = 0.458), como se
refleja en la Fig. 3.

La Tabla 5 recoge con detalle el porcentaje de docu-
mentos de las principales instituciones publicados en revis-
tas con factor de impacto, el factor de impacto esperado
medio y el factor de impacto esperado total de las institu-
ciones.

72 (80,0) 2,841 204,561
49 (83,0) 3,278 160,666
46 (80,0) 2,618 120,460
34 (82,9) 3,077 104,644
26 (89,7) 2,991 77,767
31 (81,6) 2,467 76,505
40 (71,4) 1,815 72,605
30 (85,7) 2,076 62,304
18 (100) 2,936 52,862
16 (66,7) 2,873 45,981
13 (92,8) 3,961 44,999
9 (90) 4,576 41,194
15 (75,0) 2,656 39,853
14 (60,9) 2,779 38,915
18 (52,3) 2,073 37,319
15 (68.,2) 2,131 31,965
11 (84,6) 2,591 28,503
10 (83,3) 2,284 22,849
13 (56,5) 1,741 22,634
7 (43,8) 3,154 22,080
16 (84,2) 1,348 21,573
10 (62,5) 1,792 17,925
12 (66,7) 1,393 16,723
8 (66,7) 1,902 15,216
6 (54,5) 2,274 13,674
11 (91,6) 1,167 12,847
11 (91,6) 1,013 11,151
7 (70,0) 1,131 9,194
DISCUSION

Los resultados de este estudio muestran que, de la pro-
duccién cientifica de los profesionales espafioles del cam-
po de la microbiologia y disciplinas afines, una cuarta par-
te versa sobre antimicrobianos y mecanismos de resisten-
cia. Como ha sucedido con otros temas de la microbiologia,
la produccién ha aumentado desde 1990 hasta 2002. Esta
tendencia creciente se ha visto también en Espafia en otras
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disciplinas biomédicas (2, 3, 5, 12-14). El aumento de la
produccién puede verse propiciado por unas mejores con-
diciones para la investigacion espaifiola.

Las dos revistas con mayor nimero de publicaciones
son extranjeras y especificas de antimicrobianos y estudios
de resistencia: Antimicrobial Agents and Chemotherapy y
Journal of Antimicrobial Chemotherapy. La tercera revista
espafiola fue Enfermedades Infecciosas y Microbiologia
Clinica, y la cuarta, dedicada al tratamiento antimicrobia-
no, Revista Espafiola de Quimioterapia. Esta es una publi-
cacion con cuatro nimeros regulares al afio que consta en
la base de datos MEDLINE sdlo desde el afio 1998. Sin
embargo, la media anual de publicaciones en esta revista en
estos tultimos afios es superior a la del resto de las publica-
ciones nacionales.

La principal 4rea de la investigacioén se centra en anti-
bacterianos y mds concretamente en el estudio de la sensi-
bilidad antibidtica in vitro y de los mecanismos de resisten-
cia. Las diferencias temadticas entre centros dependen del in-
terés de los investigadores en un 4rea del conocimiento.

En la investigacion sobre antimicrobianos y la resisten-
cia a éstos predominaron los hospitales; en cambio, de
otros temas de microbiologia se ocupa més la universidad.
En otras disciplinas biomédicas clinicas, como neumologia
o dermatologia (12, 13), la mitad de la produccién se en-
cuentra en los centros hospitalarios.

El principal centro productor fue el Hospital Ramén y
Cajal de Madrid. Este hospital es el primer centro de mi-
crobiologia y areas afines (10), y también uno de los lide-
res de la produccion cientifica biomédica en Espana (14).

La distribucién geografica de la produccién sobre anti-
microbianos es equiparable a la observada para el conjunto
de la produccidn cientifica espafiola (2, 3) y en otras areas
de la biomedicina (12, 13). La Comunidad de Madrid, se-
guida de Cataluiia, son las principales comunidades pro-
ductoras.

El factor de impacto no es el mejor pardmetro para va-
lorar la calidad de un documento. El 24,4% de los docu-
mentos estan publicados en revistas sin factor de impacto,
de editorial espafiola y publicadas en espafiol: Enfermeda-
des Infecciosas y Microbiologia Clinica y Revista Espa-
fiola de Quimioterapia. Con la inclusién de la primera en el
Journal Citation Reports, y por tanto con factor de impac-
to, esta situacion cambiara en el futuro. La media del fac-
tor de impacto esperado de los documentos fue de 2,390,
similar a la recogida en otras 4reas de la medicina (2, 3).

Las limitaciones del trabajo parten de las propias res-
tricciones de los estudios bibliométricos y de los sesgos de
la base de datos elegida para la recuperacién de los docu-
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mentos (1), que se describe con més detalle en estudios pre-
vios (1, 10). Elegimos MEDLINE por ser la base de datos
de recuperacion de informacién mas empleada por la co-
munidad médica nacional (9). Como en la base MEDLINE
so6lo figura la institucion firmante del documento en los ar-
ticulos originales, notas clinicas y revisiones, y ademas s6-
lo incluye la direccién institucional del primer firmante, tini-
camente localizamos los documentos de autores espafioles
como primer firmante y por tanto no se puede ver el grado
de coautoria. Ademds, con la estrategia empleada sélo se
dispone de los documentos firmados por autores de institu-
ciones de microbiologia y 4reas afines, y no se han podido
recoger trabajos sobre antimicrobianos y pruebas de resis-
tencia realizados por clinicos o epidemidlogos, aunque el
equipo investigador estuviera formado por expertos micro-
bidlogos.

A pesar de las limitaciones, en este trabajo se ha visto
que la produccién sobre antimicrobianos y resistencias es
un tema de elevada presencia en la actividad cientifica de
los microbidlogos espafioles, y que, como ocurre en otras
areas, el crecimiento durante el periodo ha sido progresivo.
Se ha constatado el papel del hospital en la investigacién
sobre antimicrobianos. Y por ultimo, destaca la especial
dedicacién a la sensibilidad in vitro de los microorganis-
mos y el estudio de sus resistencias.

Correspondencia: José Manuel Ramos Rincén, Unidad de Enfermedades
Infecciosas, Servicio de Medicina Interna, Hospital General Universitario de
Elche, Cami de I’ Almazara n° 11, 03203 Elche, Alicante. Tel.: 96 667 91 54;
Fax: 966679156. e-mail: jramosrincon @yahoo.es
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